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The present invention relates to a 
rear wheel set of a motor vehicle. 
According to the invention the front 
ends of the two trailing arms (1 ) 
are connected to the body (2) of 
the vehicle by flexible joints (3) 
which are radially rigid and highly 
flexible in the axial direction 
parallel to the axis (X-X') of the 
rear wheels. The present invention 
has applications in the sphere of 
motor vehicles. 
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Die vorltegende Erfindung betrifft einen H interradsatz fur ein Kraf tf ahrzeug . 

In genauerer Weise ist ein derartiger H i n ter radsa tz derjenigen Gattung, mit 
zwei gezogenen Armen, die durch einen. verformbaren Quertrager mit einer 
grossen Orehbi egsamkei t miteinander verbunden sind, der im Bereich der 
Achse der Hin.terrader des Fahrzeugs angeordnet ist, damit die letzteren 
sich mit einer guten senkrechten Biegsamkeit bewegen und damit gleichzeitig 
die Anti achssturzf unkt ion durch die Verformung des Quertragers richtig 
gewahr leistet wird. 

Aus Grunden des Haltens und der seitlichen Fuhrung des Hinterradsatzes bei 
seinen Aufhangungsbewegungen verwendet man eine in einer nahe der 
Drehachse der Hinterrader gelegenen wagerechten Ebene angeordnete 
sogenannte Panhard-Stange , wie es in der druckschr if t lichen 
Veroffentlichung von J. REIMPELL : "Fahrwerktechnik : Radaufhangungen", 
2. Auflage, 4. Teil : "Verbundlenkerachse", 1988, VOGEL, Wurzburg, Seiten 
189 bis. 204 oder in dem Dokument US-A-4 458 917 beschrieben ist. 

Jedoch beschreibt der Runkt der Anlenkung der Panhard-Stange an dem 
Hinterradsatz einen sehr bedeutenden Kreisbogen, der fast so gross wie die 
Amplitude der Aufhangung ist. Wegen dieser Tatsache ist die Pfeilhohe 
dieses Bogens sehr gross, was bei der Fuhrung auf gerader Strecke des 

■ 

Hinterradsatzes entsprechende Se i tenbewegu ngen der Rader in Bezug auf die 
Langsachse des Hastens des Fahrzeugs erzeugt, welche Bewegungen das 
Fahrverhal ten des .Fahrzeugs storen und eine durch die Passagiere und den 
Fuhrer des Fahrzeugs empfundene unangenehme Wirkung haben, welche 
Wirkung auf das Se i tensch I agen des Fahrzeugs auf einer erhabenen Strasse 
zuruckzuf uhren ist. In anderen Worten gewahr I e i stet die Panhard-Stange die 
Sei tenf iihrung des Hinterradsatzes nur in den Grenzen der ihrem Ausschlag 
in der lotrechten Ebene zugeordneten Pfeilhohe. 

Das Dokument AT2 AUTOMOB I LTECHN I SCHE ZE I TSCHR I FT , Band 83, Nr. 1, 
Januar 1989, Seiten 3-7 : n Die neue H i n ter ach se-Genera t ion im VW Passat" 
beschreibt einen wie in dem Oberbegriff des Anspruches 1 ausgedr uckten 
Merkmale auf we i sen den Hi n ter radsa tz . 

Dieses fruhere Dokument lost . jedoch nicht die vorangehend dargelegte 
Aufgabe, die durch die Verwendung einer Panhard-Stange gestellt wird. 
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Die vorliegende Erfindung hat z.um Ziel, den oben erwahnten Mangel der 
bekannten Hi n terradsa tze betrachtlich zu vermindern, indem sie einen 
Hinterradsatz fur ein Kraf tf ahrzeug vorschlagt, der dadurch gekennzeichnet 
ist, dass er ausserdem, fur seine Se i tenf uhrung , eine an ihren beiden 
Enden jeweils mi t dem Kasten des Fahrzeugs und mi t einem der beiden 
gezogenen Arme gelenkig verbundene sogenannte Panhard-Stange aufweist, 
und dass die elastischen Gelenke der gezogenen Arme ein, der, dem 
Ausschlag der Panhard-Stange im Zusammenhang mit dem Ausschlag jedes 
Rades zugeordneten grossten Pfeilhohe etwa gleiches Gleiten ermoglicht. 

Gemass einem Merkmal der Erfindung umfasst jedes vorgenannte elastische 
Gelenk eine Gelenkkugel, deren spharischer Teil auf dem entsprechenden 
Sch wenkbol zen des entsprechenden gezogenen Armes uber ein 

An tif r iktionslager axial gleitbar ist ; einen zwischen deTn spharischen Teil 
und dem Gelenkku ge I k af i g befestigten elastischen Block vorzugsweise aus 
Elastomer, welcher Kafig mit dem entsprechenden Vorderende des gezogenen 
Armes fest verbunden' ist, wobei das besagte Geienk mit der Wankbewegung 
des Kastens des Fahrzeugs kompatibel ist. 

Gemass einem anderen Merkmal der Erfindung ist jedes vorgenannte 
elastische Gelenk in einem einen Bugel zur Halterung des Sch wenkbolzens 
des entsprechenden gezogenen Armes bi Idenden Teil untergebracht, und der 
vorgenannte elastische Block stutzt sich mit seinen beiden en tgegengesetz ten 
Enden jeweils an den beiden Innenf lachen der beiden Schenkel des 
bugelartigen Teiles ab. 

In vortei I haf ter Weise ist die Panhard-Stange etwa parallel zur Achse der 
Hinterrader ungefahr in derselben die Achse enthaltenden wagerechten Ebene 
angeordnet und befindet sich auf halbem Wege zwischen der Achse der Rader 
und den Sch wenk bo I zen der gezogenen Arme. 

Oer vorgenannte Quertrager umfasst einen parallel zur Achse der Hinterrader 
ungefahr in derselben diese letzteren enthaltenen wagerechten Ebene 
angeordneten Mittelteil Y-fdrmigen Querschnitts und grosser 

Or a I I nachgiebi gkei t . 

In vortei I haf ter Weise ist der Mittelteil des Quertragers hinter der 
Panhard-Stange gelegen. 
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Vorzugsweise weisen die den Mittelteil mi t den Achszapfen der Hinterrader 
verbindenden Enden des Quertragers zwei drall- und biegesteife rohrformige 
Teile auf. 

* ♦ 

Die Erfindung wird besser verstanden werden und weitere Ziele, Einzelheiten 
und Vorteile derselben werden deutlicher im Laufe der erlauternden 
Beschreibung , die folgen wird und in Bezugj auf die beigefugten, 
schematischen, nur be i sp i e I swei se angegebenen, ein Ausf uhrungsbei spiel der 
Erfindung veranschau I ichenden Zeichnungen gemacht ist, erscheinen und in 
we I chen . : 



Die Figur 1 eine Draufsicht eines erf i ndungsgem.assen Hi n t err ad satzes eines 
Kraf tf ahrzeugs ist ; 

Die Figur 2 eine Ansicht des Hi nterradsatzes gemass dem Pfeil II der Figur 

1 ist ; 1 . 

t 

Die Figur. 3 eine Ansicht im Schnitt entlang der Linie II I - 1 I I der Figur 1 
ist ; und 

Die Figur 4 eine vergrosserte Ansicht im Schnitt des bei IV umkreisten Teil 
der Figur 1 ist, wobei der untere Halbschnitt die Grenzen der 
Aussch I agbewegung des Armes zeigt. 

Bezugnehmend auf die Figuren weist der Hinterradsatz fur ein Kraf tf ahrzeug 
zwei paralle.le gezogene Arme 1 auf, deren jedes Vorderende schwenkbar in 
Bezug auf den Kasten 2 des Fahrzeugs uber ein elatischen Gelenk 3 um eine 
Achse 4 herum angeordnet ist, welche parallel zur Achse X-X' der 
Hinterrader R des Fahrzeugs ist und durch einen, einen mi t dem Kasten 2 
fest verbundenen Bugel bildenden Teil 5 getragen wird. In dem vorliegenden 
Fall wird die Achse 4 durch einen die Schenkel 5a des bugelartigen Teiles 5 
senkrecht durchsetzenden und an diesen steif befestigten Bolzen gebildet.. 

Der Hinterradsatz umfasst ausserdem einen verformbaren Quertrager 6, an 

dessen Enden. die Hinterrader R schwenkbar gelagert sind; und der z. B.. 

♦ . 

durch Schweissen mit den hinteren Enden der beiden gezogenen Arme 1 fest 
verbunden ist, um diese miteinander zu verbinden. In genauerer Weise 
umfasst der Quertrager 6 einen Mittelteil 6a Y-fbrmigen Querschnitts mit 



grosser Oral Inachgiebigkei t, der biegesteif und parallel zur Achse X-X' der 
Hinterrader. R annahernd in derselben die Achse X-X 1 en tha I tenden 
wagerechten Ebene angeordnet ist. Der Quertrager 6 weist ausserdem zwei 
hinter dem Mittelteil 6a gelegene rohrformi ge Teile 6b unter Bildung eines 
stumpfen Winkels mit diesem letzteren auf, welche drall-und biegesteif sind. 
Die rohrformigen Teile 6b sind einstuckig mit dem Mittelteil 6a hergestellt 
und tragen, an ihren Enden, die Achszapfen 7 der Hinterrader R. Der 
Quertrager 6 gestattet die Ausschl agbewegung der Hinterrader R mit einer 
guten senkrechten Biegsamkeit und gewahr leistet gleichzeitig die 
Antiachssturzfunktion des Radsatzes durch die Verformung des Quertragers 6. 
Der Quertrager 6 gewahrleistet ebenfalls den Hinterradem mit seiner 
B.iegesteifheit , deren Verhalten beim Radsturz und bei der spurweiten 
Verri ngerung . 

Die Hinterradsatzaufhangung wird durch zwei etwa parallele und lotrechte, 
sehr nahe der Achse X-X 1 der Hinterrader R gelegene Wendelfedern 8 
gewahrleistet, welche jeweils an einem mit dem Quertrager 6 fest 
verbundenen unteren Teller 9 und an einem mit dem Hasten 2 des Fahrzeugs 
fest verbundenen oberen Teller 10 abstutzen. Zwei parallele und nach vorne 
des Fahrzeugs geneigte Dampfer 1 1 sind an ihren beiden Enden jeweils mit 
dem Quertrager 6 und mi t dem Kasten 2 des Fahrzeugs gelenkig verbunden. 

Eine die Se i tenf uhru ng des Radsatzes bewirkende Querstange 12 der 
P anhard-Baua rt ist an ihren beiden Enden 12a, 12b ^7h~^~^~e\a^ 
Ge|enJ<e_bz w . mi Ge l^enkkugeln jeweils mit dem KasVen ^ 2 des FaT^eu~gV""u'n d 
mit dem auf der rechl"en"Se i te des Fahrzeugs gelegenen gezogenen Arm 1 ^ 
gelenkig verbunden. Das Ende 12a ist somit urn eine Achse^72^ 
parallel zur Langsachse des Fahrzeugs ist und durch eine mit dem Kasten 2 
fest verbundene Gabel 13 getragen wird, schwenkbar angeordnet. Das Ende 
12b der Stange 12 ist ebenfalls urn eine Achse 12bl herum, die parallel zur 
Langsachse des Fahrzeugs ist, und durch einen gabe I f ormi gen Tei I 14 
getragen wird, schwenkbar angeordnet, welcher mit dem auf der rechten 
Seite des Fahrzeugs gelegenen gezogenen Arm 1 und mit dem Verbi ndungstei I 
zwischen dem Mittelteil 6a und dem rohrformigen Tei I 6b des Quertragers 6 
fest verbunden ist. Die Stange 12 ist parallel zur Achse X-X» der 
Hinterrader annahernd in derselben durch die Achse X-X f fuhrenden 
wagerechten Ebene angeordnet und befindet sich halbwegs zwischen der 
Achse X-X 1 und den Sch wenkachsen der gezogenen Arme 1. Ausserdem ist der 
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Mittelteil 6a des Quertragers. 6 nach hinten in der Nahe der Stange 12 

♦ 

gelegen. Indem die Stange 12 einerseits mit dem Kasten 2 uhd andererseits 
mit einem der gezogenen Arme 1 und mit dem entsprechenden Quertragertei I 
des Radsatzes verbunden ist, hat die Stange 12 eine maximale Lange, so 
dass der den maximalen Aussch I aghuben des Radsatzes en tsprechende 
Winkelwert der Verschiebung des Endes 12b der Stange 12 in einer lotrechten 
Ebene um ihr ortsfestes Ende 12a herum durch die Halfte verringert wird, 
was einen durch das Gelenkende 12b der mit dem Radsatz verbundenen 
Stange 12 beschr iebenen Bogen schwacher Pfeilhohe F ergibt. 

Insoweit als die Stange 12 die Sei tenf uhrung des Radsatzes nur in den 
Grenzen der in einer lotrechten Ebene stat tf i ndenen Aussch I agbewegung der 
Stange zugeordneten Pfeilhohe gewahr lei ste t , ist es notwendig, dass jedes 
Gelenk der gezogenen Arme 1 frei ist, eine axiale Verschiebung, d, h. in 
der seitlichen Ri'chtung des Fahrzeugs entlang der Achse X-X* der 
Hinterrader durchzuf uhren . . 

Dafur sind die die Vorderenden der gezogenen Arme 1 mit dem Kasten 2 des 
Fahrzeugs verbindenden elastischen Gelenke 3 radial steif und weisen eine 
sehr grosse. Nachgiebigkeit in der zur Achse X-X ' der Hinterrader parallelen 
axialen Richtung auf. Somit ist jedes in dem die Achse 4 tragenden 
bugelformigen Teil 5. au f ge nommenes eiastisches Gelenk 3 der 
Gel enkkugelbauart deren spharischer Teil 3a Liber ein rei bu ngsverr i ngerndes 
Lager 3b an einer mit der Achse 4 koaxialen und zwischen den Schenkeln 5a 
des Bugels 5 durch den die Achse 4 bildenden Bolzen befestigten Muffe 15 
axial gleitbar. Ein eine hohe radiate Steifheit und eine sehr grosse 
Nachgiebigkeit in Ax i a I r i cht un g aufweisender elastischer Block 3c, 
vorzugsweise aus Elastomer ist zwischen dem spharischen Teil 3a der 
Gelenkkugel und dem mit dem entsprechenden Vorderende des gezogenen 
Armes 1 fest verbundenen Ge I enk kuge I k af i g 3d befestigt. Der elastische Block 
3c kommt mit seinen beiden ausserhalb des Kuge I ge I enkes gelegenen 
entgegengesetzten Enden 3c1 jeweils an den beiden Innenflachen der beiden 
Schenkel. 5a des Bugels 5 zur Abstutzung. Oiese Enden haben jeweils die 
Gestalt einer gewolbten bzw. konvexen elastischen Falte, die somit entlang 
der Achse 4 elastisch verformbar ist. Jedes elastische Gelenk 3 gestattet 
somit dem zugeordneten gezogenen Arm 1, sich entlang der Achse X-X 1 um 
einen Betrag J nach rechts oder nach links in bezug auf die Figur 4 durch 
Gleiten an der Muffe 15 zu verschieben und ermoglicht also die 
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Rol I winkelbewegung des Kastens 2 des Fahrzeugs in bezug auf die 
Gesamtheit des hlnteren Radsatzes. Vorzugsweise gesttatet jedes elastische 
Gelenk 3 ein bzw. eine etwa der der Aussch I agbewegung der Panhard-Stange 
12 im Zusammenhang mit der Aussch I agbewegung jedes Rades zugeordneten 
maximalen Pfeilhohe F gleiches bzw. gleiche Gleiten bzw. Verschiebung des 
entsprechenden gezogenen Armes. Wenn jedes Gelenk 3 in axialer Richtung 
entlang der Achse X-X f steif ware, wurde sich daraus eine bedeutende 
Sei tenverschiebung jedes Rades in bezug auf die Achse des Kastens 2 
zusammen mit einer Anderung der spurweiten Verringerung des Rades 
ergeben, welche schadl ich fur das Fahrverha I ten des Fahrzeugs sind. 

Der erf i ndungsgemasse Hi n terradsatz kennzeichnet sich also durch eine sehr 
einfache, sich unmittelbar an dem Kasten des Fahrzeugs befestigende 
Gesamtheit, die eine sehr verminderte Anzahl von Werkstucken hat und 
gemass ihren Abmessungen an Fahrzeugen niedrigen. oder hohen Standartes 
anwendbar ist. Ausserdem verieiht die sinnvolle Anordnung der den 
Hinterradsatz bi Idenden Elemente diesen eine sehr gute axiale und settliche 
Fuhrung der Hinterrader unter Beibehaltung der guten Ei genschaf ten der 

* * * 

Aufhangung und des Achsst urzverha I tens . 



Patentanspruche 

1. Kraf tfahrzeugshinterradsatz 9 derjenigen Gattung mit 
zwei gezogenen Armen ( 1 ) , deren jedes Vorderende 
gegentiber dera Kasten (2) des Fahrzeugs urn einen zur Achse 
(X-X f ) der Hinterrader (R) parallelen Bolzen (4) herum 
5 schwenkbar angeordnet. ist ; einem mit den Hinterenden der 
beiden gezogenen.. Armen (1) fest verbundenen, verformbaren 
Quertrager (6) an dessen Enden die Hinterrader (R) 
schwenkbar angeordnet sind ; und zwei den Quertrager mit 
dem Kasten (2) des Fahrzeugs verbindenden , sich an mit 

10 dem Kasten (2) fest verbundenen unteren Tellern (9) und 
oberen Tellern (10) abstutzenden Schraubenf edern (8), und 
zwei an dem Quertrager (6) und an dem Kasten (2) 
angelenkten S tossdampf ern (11) ; wobei die Vorderenden 
der beiden gezogenen Arme (1) mit dem- Kasten (2) des 

15 Fahrzeugs durch radial steife und eine sehr grosse 

Nachgiebigkeit in zur Achse (X-X f ) der Hinterrader ( R ) 
parallelen Axialrichtung aufweisende elastische. Gelenke 
(3) verbunden sind, urn, eine freie Axial verschiebung der 
Vorderenden der gezogenen Arme (1) zu gestatten, dadurch 

20 gekennzeichne t , dass er ausserdem, fur seine 

Seitenf uhrung , eine mit seinen beiden Enden jeweils mit 
dem Kasten (2) des Fahrzeugs und mit einem der beiden 
gezogenen Arme (1) verbundene sogenannte Panhard Stange 
(12) aufweist und dass die elastischen Gelenke (3) der 

25 gezogenen Arme (1) ein, der, dem Ausschlag der Panhard 
Stange (12) in Zusaramenhang mit dem Ausschlag jedes Rades 
(R) zugeordneten grossten Durchbiegung (F) etwa gleiches 
Gleiten erraoglicht. 

302. Hinterradsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass jedes vorgenannte elastische Gelenk (3) eine 
Gelenkkugel, deren spherischer Teil (3a) auf dem 
entsprechenden Schwenkbolzen (U) uber ein 
Antif riktionslager (3b) axial gleitbar ist ; einen 

35zwischen dem spherischen Teil (3a) und dem 
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Gelenkkugelkaf ig (3d) befestigten elastischen Block (3c) 
umfasst, welcher Kafig mtt dem entsprechenden Vorderende 
des gezogenen Armes (1) fest verbunden ist, wobei das 
besagte Gelenk mit der Wankbewegung des Kastens (2) des 
5 Fahrzeugs kompatibel ist. 

3. Hinterradsatz nach Anspruch. 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass jedes vorgenannte elastische Gelenk 
(3) in einem, einen Bugel (5) zur Halterung des 

10 Schwenkbolzens (4) des entsprechenden gezogenen Armes (1) 
bildenden Teil untergebracht ist und dass der vorgenannte 
elastische Block (3c) sich mit seinen beiden 
entgegengese tzten. Enden ( 3c 1 ) jeweils an den beiden 
Innenf lachen der beiden Schenkel (5c) des bugelartigen 

15 Teiles (5) abstutzt. 

4. Hinterradsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,' 
dass die Panhard Stange (12) etwa parallel zur Achse 
(X-X T ) der Hinterrader (R) ungefahr in derselben die 

20 Achse (X-X f ) enthaltenden waagerechten Ebene angeordnet 
ist und sich auf halbem Wege zwischen der Achse der Rader 
und den Schwenkbolzen der gezogenen Arrae (1) befindet. 

5* Hinterradsatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass der Quertrager (6) einen 

parallel zur Achse der Hinterrader ungefahr in derselben 
diese letztere enthaltenden waagerechten Ebene 
angeordneten Mittelteil (6a) Y-formigen Querschnitts und 
grosser Dral lnachgiebigke i t aufweist . 

30 

6, Hinterradsatz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Mittelteil (6a) des Quertragers (6) hinter der 
Panhard Stange (12) gelegen ist. 

35 7. Hinterradsatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die den Mittelteil (6a) rait 
den Achszapfen (7) der Hinterrader (R) verbindenden Enden 
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des Quertragers (6) zwei drall-und biegesteife 
rohrformige Teile (6b) aufweisen. 

8, Hinterradsa tz nach einem vorangehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichne t , dass die vorgenannten unteren 
Teller (9) mit dera Quertrager (6) fest verbuhden sind. 
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